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.- DESCRIPCION

En los ultimos afios, la Biologia Sintética ha emergido como una nueva disciplina que combina
diversas metodologias de DNA recombinante con conceptos ingenieriles. Este tipo de
aproximacidon ha llevado al desarrollo de diversas herramientas biotecnoldgicas, asi como
estrategias para corroborar principios de disefio de los sistemas bioldgicos. De forma importante,
la modificacidon de circuitos regulatorios mediante el uso de herramientas optogenéticas han
permitido la generacién de potentes aplicaciones biotecnolégicas, biomédicas, ademas de ayudar
a entender de mejor forma procesos bioldgicos.

En particular, este curso se centrard en diversos avances alcanzados en la utilizacién de luz como
una sefial ortogonal para el control de propiedades celulares: desde el control de la transcripcién,
la sublocalizacidon de proteinas, al control de estado de fase de estas. Asi, la optogenética ha
facilitado la manipulaciéon fina de circuitos genéticos, permitiendo un control sin precedente de
procesos celulares.
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Il.- OBJETIVOS

- Discutir en términos generales las principales estrategias de Biologia Sintética.

- Discutir el uso de sistemas ortogonales para la manipulacién controlada de vias o genes en
sistemas bioldgicos.

- Discutir el uso de herramientas optogenéticas para controlar de forma regulada la expresién de
genes de interés.

- Revisar el uso de médulos optogenéticos para el control de sublocalizacidon de proteinas, estado
de fase de estas, o el control de |a actividad enzimatica.

- Entender el diseno de herramientas optogenéticas que permitan el control de un reportero o
proteinas de interés mediante el uso de luz de distintas longitudes de onda.

lll. CONTENIDOS

1. Biologia Sintética e Ingenieria Genética: principios de disefio y modelos matematicos.

2. Controladores Transcripcionales Ortogonales, Herramientas Optogenéticas y control espacio
temporal de la expresion génica.

3. Herramientas Optogenéticas, Desarrollo de sistema ortogonal de respuesta a luz de distintas
longitudes de onda: desde bacterias a mamiferos.

4. Control de distintos procesos por luz: transcripcion, localizacién, estado de fase, actividad
enzimatica

5. Presentacién de miniproyectos

6. Discusion de miniproyectos.

IV.-METODOLOGIA

- Discusion informal de los tépicos expuestos, mediante la lectura y analisis de publicaciones
cientificas.

- Disefio conceptual de experimentos para que los alumnos puedan modificar un chasis biolégico
incorporando construcciones, disefadas por ellos, que permitan su manipulacién mediante luz.

- Presentacion y discusién de un miniproyecto (7 paginas)

V.- EVALUACION

Proyecto de Investigacidn tedrico: exposicidn de los fundamentos conceptuales.

VI.-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Minima

Se discutirdn diversas publicaciones y revisiones relevantes a las distintas tematicas planteadas.
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