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.- DESCRIPCION

La investigacion en biologia ha sufrido un cambio revolucionario en los ultimos afios como
consecuencia de las nuevas tecnologias en el area gendmica (secuenciacion, transcriptomica,
protedmica, metaboldmica, etc.). Se han identificado los genes de varios organismos modelo y la
informacidn experimental para cada gen se acumula dia a dia. El desafio actual es integrar esta
informacidn en modelos holisticos que permitan entender el funcionamiento de los organismos
vivos. La Biologia de Sistemas es una nueva disciplina de las Ciencias Bioldgicas que intenta
abordar este desafio.

Este curso optativo entregara los principios de la Biologia de Sistemas y su aplicaciéon en
investigacion. En este curso se entregaran las teorias y principios que permitan al alumno
comprender qué es la Biologia de Sistemas y cdmo se aplica en distintos escenarios de
investigacion bioldgica. Al finalizar este curso, los alumnos participantes tendran el conocimiento y
las herramientas bdsicas para incorporar enfoques simples de Biologia de Sistemas en sus
proyectos de investigacion.
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Il.- OBJETIVOS

- Entregar el conocimiento necesario para comprender los fundamentos de la Biologia de
Sistemas.

- Conocimiento de ejemplos especificos de la aplicacién de esta drea de la investigacién para
avanzar en la comprension del funcionamiento de los sistemas biolégicos.

- Entender a nivel introductorio las teorias, datos y metodologias necesarias para utilizar esta
disciplina emergente en programas de investigacion en Biologia.

lll.- CONTENIDOS

1. Introduccién a la Biologia de Sistemas.
a. Pensamiento sistémico y el origen de la Biologia de Sistemas.
b. Biologia de Sistemas en la era post-gendmica.
c. Integracidn vertical: de las moléculas al ecosistema.

2. Enumerando, integrando y analizando los componentes con enfoques sistémicos.
a. Datos utilizados en la Biologia de Sistemas.
b. Métodos y teorias utilizadas en Biologia de Sistemas.
c. Herramientas computacionales para el analisis de datos complejos.
d. Integracién y visualizacién de datos complejos.

3. Principios y aplicaciones en Investigacion

a. Biologia de Sistemas aplicada a sistemas procariontes o eucariontes en funcién del interés
del alumno.

IV.- METODOLOGIA

Trabajos practicos.

V.- EVALUACION

- Informe de avance: 30%
- Defensa de proyecto de investigacion: 40%
- Participacion en Clase y Discusion: 30%

VI.- BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Minima
- Plant Functional Genomics: Methods in Molecular Biology (2015). Vol. 1284, 503-526. José
Alonso & Anna Stepanova (eds.). Springer.
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- Foundations of Systems Biology (2001). H. Kitano (ed). MIT Press.

- Systems Biology (2006). B. Palsson (ed). Cambridge University Press.

- An introduction to Systems Biology (2007). U. Alon (ed). Chapman & Hall/CRC.

- Plant Systems Biology (2009). G. Coruzzi and R. Gutierrez (eds). Wiley-Blackwell.
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